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restart :
METODO DE PARAMETROS VARIABLES

Ecuacion d diff y x , x$2 K3$diff y x , x C2$y x = 10$exp 3$x K18$exp 4$x ;

Ecuacion :=
d2

dx2  y x K3 
d
dx

 y x C2 y x = 10 e3 xK18 e4 x

EcuacionHomogenea d lhs Ecuacion = 0;

EcuacionHomogenea :=
d2

dx2  y x K3 
d
dx

 y x C2 y x = 0

Q x d rhs Ecuacion ;
Q x := 10 e3 xK18 e4 x

EcuacionCaracteristicad m$$2K3$mC2 = 0;
EcuacionCaracteristica := m2K3 mC2 = 0

Raiz d solve EcuacionCaracteristica ;
Raiz := 2, 1

Sol1 d exp Raiz1$x ; Sol2 d exp Raiz2$x ;

Sol1 := e2 x

Sol2 := ex

SolucionHomogenead y x = C1$Sol1CC2$Sol2;

SolucionHomogenea := y x = C1 e2 xCC2 ex

SolucionNoHomogenead y x = A x $Sol1CB x $Sol2;

SolucionNoHomogenea := y x = A x  e2 xCB x  ex

with linalg :
AAd wronskian Sol1, Sol2 , x ;

AA :=
e2 x ex

2 e2 x ex

BBd array 0, Q x ;

BB := 0 10 e3 xK18 e4 x

SOL d linsolve AA, BB ;

SOL :=
2 5 e3 xK9 e4 x

e2 x K
2 5 e3 xK9 e4 x

ex

Aprima d SOL1; Bprima d SOL2;

Aprima :=
2 5 e3 xK9 e4 x

e2 x

Bprima := K
2 5 e3 xK9 e4 x

ex

A x d int Aprima, x CC1; B x d int Bprima, x CC2;
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A x := 10 exK9 ex 2
CC1

B x := K5 ex 2
C6 ex 3

CC2

SolucionFinald simplify expand SolucionNoHomogenea ;
SolucionFinal := y x = 5 e3 xK3 e4 xCC1 e2 xCC2 ex

restart;
Ecuacion d diff y x , x$3 K27$y x = 8$exp 2$x C4$x$$2;

Ecuacion :=
d3

dx3  y x K27 y x = 8 e2 xC4 x2

EcuacionHomogenea d lhs Ecuacion = 0;

EcuacionHomogenea :=
d3

dx3  y x K27 y x = 0

Q x d rhs Ecuacion ;
Q x := 8 e2 xC4 x2

EcuacionCaracteristicad m$$3K27 = 0;
EcuacionCaracteristica := m3K27 = 0

Raiz d solve EcuacionCaracteristica ;

Raiz := 3, K
3
2

C
3
2

 I 3 , K
3
2
K

3
2

 I 3

Sol1 d exp Raiz1$x ;

Sol1 := e3 x

Sol2 d exp Re Raiz2 $x $cos Im Raiz2 $x ;

Sol2 := e
K

3
2

 x
 cos

3
2

 3  x

Sol3 d exp Re Raiz2 $x $sin Im Raiz2 $x ;

Sol3 := e
K

3
2

 x
 sin

3
2

 3  x

SolucionHomogenead y x = C1$Sol1CC2$Sol2CC3$Sol3;

SolucionHomogenea := y x = C1 e3 xCC2 e
K

3
2

 x
 cos

3
2

 3  x CC3 e
K

3
2

 x
 sin

3
2

 3  x

SolucionNoHomogenead y x = A x $Sol1CB x $Sol2CD x $Sol3;

SolucionNoHomogenea := y x = A x  e3 xCB x  e
K

3
2

 x
 cos

3
2

 3  x

CD x  e
K

3
2

 x
 sin

3
2

 3  x

with linalg :
AAd wronskian Sol1, Sol2, Sol3 , x ;
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AA := e3 x, e
K

3
2

 x
 cos

3
2

 3  x , e
K

3
2

 x
 sin

3
2

 3  x , 

3 e3 x, K
3
2

 e
K

3
2

 x
 cos

3
2

 3  x K
3
2

 e
K

3
2

 x
 sin

3
2

 3  x  3 , 

K
3
2

 e
K

3
2

 x
 sin

3
2

 3  x C
3
2

 e
K

3
2

 x
 cos

3
2

 3  x  3 , 

9 e3 x, K
9
2

 e
K

3
2

 x
 cos

3
2

 3  x C
9
2

 e
K

3
2

 x
 sin

3
2

 3  x  3 , 

K
9
2

 e
K

3
2

 x
 sin

3
2

 3  x K
9
2

 e
K

3
2

 x
 cos

3
2

 3  x  3

BBd array 0 , 0 ,  Q x ;

BB :=

0

0

8 e2 xC4 x2

SOL d linsolve AA, BB ;

SOL :=

4
27

 
2 e2 xCx2

e3 x

K
4
81

 
K3 sin

3
2

 3  x Ccos
3
2

 3  x  3  3  2 e2 xCx2

e
K

3
2

 x
 cos

3
2

 3  x
2

Csin
3
2

 3  x
2

K
4
81

 
3  3 cos

3
2

 3  x Csin
3
2

 3  x  3  2 e2 xCx2

e
K

3
2

 x
 cos

3
2

 3  x
2

Csin
3
2

 3  x
2

Aprima d SOL1, 1;

Aprima :=
4
27

 
2 e2 xCx2

e3 x

Bprima d simplify expand SOL2, 1 ;

Bprima :=
4
27

 2 sin
3
2

 3  x  3  e2 xCsin
3
2

 3  x  3  x2K2 cos
3
2

 3  x  e2 x

Kcos
3
2

 3  x  x2  e

3
2

 x

Dprima d simplify expand SOL3, 1 ;

Dprima := K
4
27

 2 cos
3
2

 3  x  3  e2 xCcos
3
2

 3  x  3  x2C2 sin
3
2

 3  x  e2 x
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Csin
3
2

 3  x  x2  e

3
2

 x

A x d int Aprima, x CC1;

A x := K
8

27 ex K
4
81

 
x2

ex 3 K
8

243
 

x

ex 3 K
8

729 ex 3 CC1

B x d int Bprima, x CC2;

B x :=
8
27

 3  K
3
38

 3  e

7
2

 x
 cos

3
2

 3  x C
7
38

 sin
3
2

 3  x  e

7
2

 x
C

4
27

 3  

K
1
6

 3  x2C
1
9

 3  x  e

3
2

 x
 cos

3
2

 3  x C
1
6

 x2C
1
9

 x

K
2
27

 e

3
2

 x
 sin

3
2

 3  x K
28
513

 cos
3
2

 3  x  e

7
2

 x

K
4

171
 3  sin

3
2

 3  x  e

7
2

 x
K

4
27

 
1
6

 x2C
1
9

 xK
2
27

 e

3
2

 x
 cos

3
2

 3  x

C
4
27

 K
1
6

 3  x2C
1
9

 3  x  e

3
2

 x
 sin

3
2

 3  x CC2

D x d int Dprima, x CC3;

D x := K
8
27

 3  
7
38

 cos
3
2

 3  x  e

7
2

 x
C

3
38

 3  sin
3
2

 3  x  e

7
2

 x

K
4
27

 3  
1
6

 x2C
1
9

 xK
2
27

 e

3
2

 x
 cos

3
2

 3  x K K
1
6

 3  x2

C
1
9

 3  x  e

3
2

 x
 sin

3
2

 3  x C
4

171
 3  e

7
2

 x
 cos

3
2

 3  x

K
28
513

 sin
3
2

 3  x  e

7
2

 x
K

4
27

 K
1
6

 3  x2C
1
9

 3  x  e

3
2

 x
 cos

3
2

 3  x

K
4
27

 
1
6

 x2C
1
9

 xK
2
27

 e

3
2

 x
 sin

3
2

 3  x CC3

SolucionFinald simplify expand SolucionNoHomogenea ;

SolucionFinal := y x =K
8
19

 e2 xK
4
27

 x2CC1 e3 xCC2 e
K

3
2

 x
 cos

3
2

 3  x

CC3 e
K

3
2

 x
 sin

3
2

 3  x

EcuacionUltimad dsolve Ecuacion ;

EcuacionUltima := y x =K
8
19

 e2 xK
4
27

 x2C_C1 e3 xC_C2 e
K

3
2

 x
 cos

3
2

 3  x



O O 

C_C3 e
K

3
2

 x
 sin

3
2

 3  x


