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SOLUCION
PRIMER EXAMEN FINAL COLEGIADO

SEMESTRE 2011-1
TIPO "B"

restart
RESPUESTA    1)

restart

Ecuacion d sin x C 1C
3

y x
$cos x $diff y x , x = 0;

Ecuacion := sin x C 1C
3

y x
 cos x  

d
dx

 y x = 0

with DEtools :
odeadvisor Ecuacion ;

_separable

FI d intfactor Ecuacion ;

FI :=
1

cos x

M x, y d sin x ; N x, y d 1C
3
y

 cos x ;

M x, y := sin x

N x, y := 1C
3
y

 cos x

P x d M x, y $FI; R y d N x, y $FI;

P x :=
sin x
cos x

R y := 1C
3
y

_C:
SolucionGeneral d int P x , x C int R y , y = _C;

SolucionGeneral := Kln cos x CyC3 ln y = _C

parametro d eval subs x = 0, y = 1, SolucionGeneral ;
parametro := 1 = _C

SolucionParticulard subs _C = lhs parametro , SolucionGeneral ;
SolucionParticular := Kln cos x CyC3 ln y = 1

restart
FIN RESPUESTA 1)

RESPUESTA   2)
restart

Ecuacion d diff y x , x$2 C
1
x

$diff y x , x K
1

x$$2
$y x = 36$x$$3

Ecuacion :=
d2

dx2  y x C

d
dx

 y x

x
K

y x

x2 = 36 x3
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EcuacionHomogenea d lhs Ecuacion = 0;

EcuacionHomogenea :=
d2

dx2  y x C

d
dx

 y x

x
K

y x

x2 = 0

Q x d rhs Ecuacion ;
Q x := 36 x3

_C:

SolucionHomogenead y x = _C1$xC
_C2

x
;

SolucionHomogenea := y x = _C1 xC
_C2

x

comprobacion d simplify eval subs y x = rhs SolucionHomogenea ,
EcuacionHomogenea ;

comprobacion := 0 = 0

SolucionNoHomogenead y x = A x $xC
B x

x
;

SolucionNoHomogenea := y x = A x  xC
B x

x

Solucion1 d y x = x; Solucion2 d y x =
1
x

;

Solucion1 := y x = x

Solucion2 := y x =
1
x

AAd array rhs Solucion1 , rhs Solucion2 , rhs diff Solucion1, x ,

rhs diff Solucion2, x ;

AA :=

x
1
x

1 K
1

x2

BBd array 0, Q x ;

BB := 0 36 x3

with linalg :
SOL d linsolve AA, BB ;

SOL := 18 x3 K18 x5

Asol d SOL1; Bsol d SOL2;

Asol := 18 x3

Bsol := K18 x5

A x d int Asol, x C_C1; B x d int Bsol, x C_C2;

A x :=
9
2

 x4C_C1
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B x := K3 x6C_C2

SolucionGeneral d expand SolucionNoHomogenea ;

SolucionGeneral := y x =
3
2

 x5C_C1 xC
_C2

x

sistema d subs x = 1, rhs SolucionGeneral = 1 , subs x = 1, rhs diff SolucionGeneral, x
= 1;

sistema :=
3
2
C_C1C_C2 = 1,

15
2

C_C1K_C2 = 1

parametros d solve sistema ;

parametros := _C1 =K
7
2

, _C2 = 3

SolucionParticulard subs _C1 = rhs parametros1 , _C2 = rhs parametros2 ,

SolucionGeneral ;

SolucionParticular := y x =
3
2

 x5K
7
2

 xC
3
x

plot rhs SolucionParticular , x = 1 ..2 ;

x
1 1.2 1.4 1.6 1.8 2

10

20

30

40

restart
FIN RESPUESTA 2)

RESPUESTA  3)
RUTA 1

restart

_C:
Soluciond y t = _C1$exp t $sin t C_C2$exp t $cos t C4$sin t Kcos t

Solucion := y t = _C1 et sin t C_C2 et cos t C4 sin t Kcos t

sistema d diff Solucion, t , diff Solucion, t$2 ;

sistema :=
d
dt

 y t = _C1 et sin t C_C1 et cos t C_C2 et cos t K_C2 et sin t C4 cos t



O O 

(36)(36)

O O 

O O 

O O 

O O 

(31)(31)

(34)(34)

(29)(29)

(27)(27)

(33)(33)

O O 

O O 

(35)(35)

O O 

(30)(30)

(32)(32)

(28)(28)

O O 

O O 

O O 

O O 

Csin t ,
d2

dt2
 y t = 2 _C1 et cos t K2 _C2 et sin t K4 sin t Ccos t

SOL d simplify solve sistema , _C1, _C2

SOL := _C1 =
1
2

 eKt 2 sin t  
d
dt

 y t K3 sin t  cos t K6C5 cos t 2

Ksin t  
d2

dt2
 y t Ccos t  

d2

dt2
 y t , _C2 =K

1
2

 eKt K2 
d
dt

 y t  cos t

C3 cos t 2C5 sin t  cos t Csin t  
d2

dt2
 y t C4Ccos t  

d2

dt2
 y t

EcuacionInicial d simplify subs _C1 = rhs SOL1 , _C2 = rhs SOL2 , Solucion

EcuacionInicial := y t =
d
dt

 y t K
9
2

 cos t Csin t K
1
2

 
d2

dt2
 y t

EcuacionFinal d simplify 2$ lhs EcuacionInicial K
d
dt

 y t K
1
2

 
d2

dt2
 y t

= rhs EcuacionInicial K
d
dt

 y t K
1
2

 
d2

dt2
 y t ;

EcuacionFinal := 2 y t K2 
d
dt

 y t C
d2

dt2
 y t =K9 cos t C2 sin t

restart
RUTA 2

Soluciond y t = _C1$exp t $sin t C_C2$exp t $cos t C4$sin t Kcos t
Solucion := y t = _C1 et sin t C_C2 et cos t C4 sin t Kcos t

SolucionHomogenead y t = _C1 et sin t C_C2 et cos t
SolucionHomogenea := y t = _C1 et sin t C_C2 et cos t

SolucionParticulard y t = 4 sin t Kcos t
SolucionParticular := y t = 4 sin t Kcos t

EcuacionCaracteristicad expand mK 1CI $ mK 1KI = 0;
EcuacionCaracteristica := m2K2 mC2 = 0

EcuacionHomogenea d diff y t , t$2 K2$diff y t , t C2$y t = 0;

EcuacionHomogenea :=
d2

dt2
 y t K2 

d
dt

 y t C2 y t = 0

Q t d simplify eval subs y t = rhs SolucionParticular , lhs EcuacionHomogenea ;
Q t := 2 sin t K9 cos t

EcuacionNoHomogenea d lhs EcuacionHomogenea = Q t ;

EcuacionNoHomogenea :=
d2

dt2
 y t K2 

d
dt

 y t C2 y t = 2 sin t K9 cos t

restart
FIN RESPUESTA 3)
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RESPUESTA  4)

restart
EcuacionIntegrald x t Cint tau$exp 3$tau $ x tK tau , tau = 0 ..t = t$exp 3$t

EcuacionIntegral := x t C
0

t

τ e3 τ x tKτ dτ = t e3 t

with inttrans :
TLecuaciond laplace EcuacionIntegral, t, s ;

TLecuacion := laplace x t , t, s C
1
9

 
laplace x t , t, s

1
3

 sK1
2 =

1

sK3 2

TLsolucion d simplify isolate TLecuacion, laplace x t , t, s ;

TLsolucion := laplace x t , t, s =
1

s2K6 sC10

Soluciond invlaplace TLsolucion, s, t
Solucion := x t = e3 t sin t

plot rhs Solucion , t = 0 ..1

t
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

0

2

4

6

8

10

12

14

16

restart
FIN RESPUESTA  4)

RESPUESTA  5)
restart
Sistema d diff x t , t = x t C2$y t Cexp t , diff y t , t = 2$x t Cy t Cexp 3$t :

 Sistema1; Sistema2;

d
dt

 x t = x t C2 y t Cet

d
dt

 y t = 2 x t Cy t Ce3 t



(44)(44)

O O 

(46)(46)

O O 

O O 

O O 

O O 

O O 

O O 

O O 

(43)(43)

(45)(45)

O O 

O O 

(42)(42)
Condicionesd x 0 = 0, y 0 = 0;

Condiciones := x 0 = 0, y 0 = 0

Soluciond dsolve Sistema, Condiciones : Solucion1; Solucion2;

x t =
1
8

 e3 tK
1
8

 eKtC
1
2

 t e3 t

y t =
3
8

 e3 tC
1
8

 eKtC
1
2

 t e3 tK
1
2

 et

plot rhs Solucion1 , rhs Solucion2 , t = 0 ..1

t
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

0

2

4

6

8

10

12

14

16

restart
FIN RESPUESTA  5)

RESPUESTA  6)
restart
Ecuacion d x$diff T x, y , x, y CT x, y = 0;

Ecuacion := x 
v2

vy vx
 T x, y CT x, y = 0

EcuacionSeparabled eval subs T x, y = F x $G y , Ecuacion ;

EcuacionSeparable := x 
d
dx

 F x  
d
dy

 G y CF x  G y = 0

EcuacionIntermediad lhs EcuacionSeparable KF x G y = rhs EcuacionSeparable
KF x G y

EcuacionIntermedia := x 
d
dx

 F x  
d
dy

 G y =KF x  G y

RUTA 1

_C:
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EcuacionSeparable1 d
lhs EcuacionIntermedia

x$G y $diff F x , x
=

rhs EcuacionIntermedia
x$G y $diff F x , x

;

EcuacionSeparable1 :=

d
dy

 G y

G y
=K

F x

x 
d
dx

 F x

EcuacionPosxd rhs EcuacionSeparable1 = beta$$2

EcuacionPosx := K
F x

x 
d
dx

 F x
= β

2

EcuacionPosyd lhs EcuacionSeparable1 = beta$$2

EcuacionPosy :=

d
dy

 G y

G y
= β

2

SolucionPosxd dsolve EcuacionPosx ;

SolucionPosx := F x = _C1 x
K

1

β2

SolucionPosyd dsolve EcuacionPosy

SolucionPosy := G y = _C1 eβ
2 y

SolucionPosd u x, y = rhs SolucionPosx $ subs _C1 = 1, rhs SolucionPosy ;

SolucionPos := u x, y = _C1 x
K

1

β2  eβ
2 y

restart
RUTA 2

Ecuacion d x$diff T x, y , x, y CT x, y = 0;

Ecuacion := x 
v2

vy vx
 T x, y CT x, y = 0

EcuacionSeparabled eval subs T x, y = F x $G y , Ecuacion ;

EcuacionSeparable := x 
d
dx

 F x  
d
dy

 G y CF x  G y = 0

EcuacionIntermediad lhs EcuacionSeparable KF x G y = rhs EcuacionSeparable
KF x G y

EcuacionIntermedia := x 
d
dx

 F x  
d
dy

 G y =KF x  G y

EcuacionSeparable2 d
lhs EcuacionIntermedia

diff G y , y $F x
=

rhs EcuacionIntermedia
diff G y , y $F x

;

EcuacionSeparable2 :=
x 

d
dx

 F x

F x
=K

G y
d
dy

 G y

EcuacionPosxd lhs EcuacionSeparable2 = beta$$2
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EcuacionPosx :=
x 

d
dx

 F x

F x
= β

2

EcuacionPosyd rhs EcuacionSeparable2 = beta$$2

EcuacionPosy := K
G y

d
dy

 G y
= β

2

SolucionPosxd dsolve EcuacionPosx ;

SolucionPosx := F x = _C1 xβ
2

SolucionPosyd dsolve EcuacionPosy

SolucionPosy := G y = _C1 e
K

y

β2

SolucionPosd u x, y = rhs SolucionPosx $ subs _C1 = 1, rhs SolucionPosy ;

SolucionPos := u x, y = _C1 xβ
2
 e
K

y

β2

restart
FIN RESPUESTA 6

FIN EXAMEN


