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restart
1) Resolver

6$xC1 $y x $$2$diff y x , x C3$x$$2C2$y x $$3 = 0

6 xC1  y x 2 
d
dx

 y x C3 x2C2 y x 3 = 0

RESPUESTA 1)
Ecuacion d 6$xC1 $y x $$2$diff y x , x C3$x$$2C2$y x $$3 = 0

Ecuacion := 6 xC1  y x 2 
d
dx

 y x C3 x2C2 y x 3 = 0

Soluciond dsolve Ecuacion : Solucion1; Solucion2; Solucion3

y x =
K3 x3C_C1  6 xC1 2 1/3

6 xC1

y x =K
1
2

 
K3 x3C_C1  6 xC1 2 1/3

6 xC1
K

1
2

 I 3  K3 x3C_C1  6 xC1 2 1/3

6 xC1

y x =K
1
2

 
K3 x3C_C1  6 xC1 2 1/3

6 xC1
C

1
2

 I 3  K3 x3C_C1  6 xC1 2 1/3

6 xC1

with DEtools :
odeadvisor Ecuacion

_exact, _rational, _Bernoulli

Md 3$x$$2C2$y$$3
M := 3 x2C2 y3

N d expand 6$xC1 $y$$2
N := 6 y2 xCy2

Comprobacion1 d diff M, y Kdiff N, x = 0

Comprobacion1 := 0 = 0

IntMx d int M, x
IntMx := x3C2 y3 x

SolucionGeneral d IntMxCint NKdiff IntMx, y , y = C1

SolucionGeneral := x3C2 y3 xC
1
3

 y3 = C1

SolucionGeneralDos d lhs SolucionGeneral $3 = C1
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SolucionGeneralDos := 3 x3C6 y3 xCy3 = C1

FIN RESPUESTA 1)
restart

2) Resolver la ecuación diferencial
x$diff x$y x , x Cx$$2$diff y x , x$2 Kx$y x = x$$2$ exp Kx C2$ cos x

x y x Cx 
d
dx

 y x Cx2 
d2

dx2
 y x Kx y x = x2 eKxC2 cos x

RESPUESTA 2)
Ecd x$diff x$y x , x Cx$$2$diff y x , x$2 Kx$y x = x$$2$ exp Kx C2$ cos x

Ec := x y x Cx 
d
dx

 y x Cx2 
d2

dx2  y x Kx y x = x2 eKxC2 cos x

Sol d dsolve Ec
Sol := y x =KeKx xKeKxCsin x Kcos x KeKx _C1C_C2

Ecuacion d simplify x$diff x$y x , x Cx$$2$diff y x , x$2 Kx$y x = x$$2$ exp Kx
C2$ cos x

Ecuacion := x2 
d
dx

 y x C
d2

dx2  y x = x2 eKxC2 cos x

EcuacionDos d
lhs Ecuacion

x$$2
=

rhs Ecuacion
x$$2

EcuacionDos :=
d
dx

 y x C
d2

dx2  y x = eKxC2 cos x

E.D.O.(2).L.cc.NH
Soluciond dsolve EcuacionDos

Solucion := y x =KeKx xKeKxCsin x Kcos x KeKx _C1C_C2

SolucionDos d y x = C1CC2$exp Kx Kx$exp Kx Csin x Kcos x

SolucionDos := y x = C1CC2 e
KxKeKx xCsin x Kcos x

Comprobacion2 d simplify eval subs y x = rhs SolucionDos , lhs EcuacionDos

Krhs EcuacionDos = 0
Comprobacion2 := 0 = 0

EcuacionHom d lhs EcuacionDos = 0

EcuacionHom :=
d
dx

 y x C
d2

dx2  y x = 0

Q d rhs EcuacionDos
Q := eKxC2 cos x

EcuacionCarac d m$$2Cm = 0
EcuacionCarac := m2Cm = 0

Raiz d solve EcuacionCarac
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Raiz := 0, K1

SolUno d y x = exp Raiz1$x ; SolDos d y x = exp Raiz2$x

SolUno := y x = 1

SolDos := y x = eKx

with linalg :
WWd wronskian rhs SolUno , rhs SolDos , x ; BBd array 0, Q

WW :=
1 eKx

0 KeKx

BB := 0 eKxC2 cos x

SOL d linsolve WW, BB ; Aprima d SOL1; Bprima d expand SOL2

SOL := eKxC2 cos x K
eKxC2 cos x

eKx

Aprima := eKxC2 cos x

Bprima := K1K2 ex cos x

A d int Aprima, x CC1; B d int Bprima, x CC2

A := KeKxC2 sin x CC1

B := KxKex cos x Kex sin x CC2

SolucionGeneral d y x = simplify A$rhs SolUno CB$rhs SolDos
SolucionGeneral := y x =KeKxCsin x CC1KeKx xKcos x CC2 e

Kx

FIN RESPUESTA 2)
restart

3) Sea el sistema de ecuaciones diferenciales
b$diff x t , t Ca$diff y t , t K4$x t = 5$y t ; a$diff x t , t Kb$diff y t , t = 3$x t

b 
d
dt

 x t Ca 
d
dt

 y t K4 x t = 5 y t

a 
d
dt

 x t Kb 
d
dt

 y t = 3 x t

Determinar el valor de las constantes "a" y "b"de manera que
x t = exp t ; y t =Kexp t ;

x t = et

y t =Ket

sean solución del sistema dado para los condiciones iniciales
x 0 = 1; y 0 =K1

x 0 = 1
y 0 =K1
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RESPUESTA 3)
Sistema d b$diff x t , t Ca$diff y t , t = 4$x t C5$y t , a$diff x t , t Kb$diff y t ,

t = 3$x t : Sistema1; Sistema2

b 
d
dt

 x t Ca 
d
dt

 y t = 4 x t C5 y t

a 
d
dt

 x t Kb 
d
dt

 y t = 3 x t

SolUno d x t = et; SolDosd y t =Ket

SolUno := x t = et

SolDos := y t =Ket

SistDosd eval subs x t = rhs SolUno , y t = rhs SolDos , Sistema1 , eval subs x t

= rhs SolUno , y t = rhs SolDos , Sistema2 : SistDos1; SistDos2

b etKa et =Ket

a etCb et = 3 et

Coefd solve SistDos , a, b
Coef := a = 2, b = 1

SistTres d subs a = rhs Coef1 , b = rhs Coef2 , Sistema1 , subs a = rhs Coef1 , b

= rhs Coef2 , Sistema2 : SistTres1; SistTres2

d
dt

 x t C2 
d
dt

 y t = 4 x t C5 y t

2 
d
dt

 x t K
d
dt

 y t = 3 x t

SolucionGeneral d dsolve SistTres : SolucionGeneral1; SolucionGeneral2
x t = _C1 e3 tC_C2 et

y t = _C1 e3 tK_C2 et

Condicionesd x 0 = 1, y 0 =K1
Condiciones := x 0 = 1, y 0 =K1

SolucionParticulard dsolve SistTres, Condiciones : SolucionParticular1;

SolucionParticular2
x t = et

y t =Ket

restart
FIN RESPUESTA 3)

restart
4) Determinar la solución del siguiente sistema de ecuaciones diferenciales haciendo uso de la 
transformada de Laplace

diff x t , t Cdiff y t , t = 1; diff x t , t = x t K6$y t
d
dt

 x t C
d
dt

 y t = 1
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d
dt

 x t = x t K6 y t

sujeto a
x 0 =K1; y 0 =K1

x 0 =K1
y 0 =K1

obtener sólo x(t)

RESPUESTA 4)

Sistema d
d
dt

 x t C
d
dt

 y t = 1,
d
dt

 x t = x t K6 y t : Sistema1; Sistema2

d
dt

 x t C
d
dt

 y t = 1

d
dt

 x t = x t K6 y t

Condicionesd x 0 =K1, y 0 =K1
Condiciones := x 0 =K1, y 0 =K1

with inttrans :
TLSistd subs Condiciones, laplace Sistema1, t, s , subs Condiciones, laplace Sistema2, t,

s : TLSist1; TLSist2

s laplace x t , t, s C2Cs laplace y t , t, s =
1
s

s laplace x t , t, s C1 = laplace x t , t, s K6 laplace y t , t, s

TLSold solve TLSist , laplace x t , t, s , laplace y t , t, s : TLSol1; TLSol2

laplace x t , t, s =K
s2K12 sC6

s2 K7Cs

laplace y t , t, s =K
s2K3 sC1

s2 K7Cs

SolucionX d invlaplace TLSol1, s, t

SolucionX := x t =
6
7

 tC
29
49

 e7 tK
78
49

SolucionYd invlaplace TLSol2, s, t

SolucionY := y t =
1
7

 tK
29
49

 e7 tK
20
49

FIN RESPUESTA 4)
restart

5)  Desarrollar la función 
f dK3$Heaviside tCPi C6$Heaviside t K3$Heaviside tKPi ; plot f, t =K4 ..4

f := K3 Heaviside tCπ C6 Heaviside t K3 Heaviside tKπ
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t
K4 K3 K2 K1 0 1 2 3 4

K3

K2

K1

1

2

3

en una serie seno

RESPUESTA 5)
Ld Pi

L := π

a0 d
1
L
$int f, t =KL ..L

a0 := 0

an d
1
L
$int f$cos

n$Pi
L

$t , t =KL ..L

an := 0

bn d subs cos n$Pi = K1 $$n,
1
L
$int f$sin

n$Pi
L

$t , t =KL ..L

bn :=
K6 K1 nC6

π n

STF d Sum bn$sin
n$Pi

L
$t , n = 1 ..infinity
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STF := >
n = 1

N
K6 K1 nC6  sin n t

π n

STF500 d sum bn$sin
n$Pi

L
$t , n = 1 ..500 :

plot STF500, t =KPi ..Pi

t
K3 K2 K1 0 1 2 3

K3

K2

K1

1

2

3

FIN RESPUESTA 5)
restart

FIN DEL EXAMEN


