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|> restart:

1) (40/100 puntos) DADAS LA SIGUIENTE ECUACION DIFERENCIAL ORDINARIA Y SU
| SOLUCION GENERAL

2
ecuacion_diferencial :=y(x) =x (% y(x) ) + (% y(x) ) (€))

solucion_general :==y(x) =x CI + _C]2

E INDIQUE CUALES DE LAS SIGUIENTES FUNCIONES SON SOLUCION Y DE QUE TIPO
(general, particular o singular) Y CUALES NO LO SON, ARGUMENTANDO CADA
| RESULTADO

on 1 =v(x)=-2 4 L
Sfuncion_1I:=y(x) 4 + 16 )
on 2=v(x) =% 4L
funcion 2 :=y(x) 4 + 16
2
funcion 3:=y(x) = i3
2
funcion_4:=y(x) = e
2
Sfuncion_5:=y(x) = - e
> restart:
| RESPUESTA 1)
> ecuacion_diferencial :=y(x) = x*diff(y(x),x)+diff(y(x),x)"2;
2
ecuacion_diferencial :=y(x) =x (% y(x)) + (% y(x)) A3)
B sol uci on_general := y(x) = x*_Cl+ Cl1"2;
solucion_general :==y(x) =x_CI —i—_C]2 “)
B funcion_1 := y(x) = -1/4*x+1/16;funcion_2 := y(x) = 1/4*x+1/16;
funcion_3 := y(x) = 1/16*x"2;funcion_4 := y(x) = 1/4*x"2;
funcion 5 := y(x) = -1/4*x"2;
on 1 =v(x)=-% 4+ L
funcion_1:=y(x) 4 + 16 )]
on 2=v(x) =X 4 L
funcion 2 :=y(x) 4 + 6




2
funcion 3:=y(x) = X

16

x2
funcion_4:=y(x) = e

x2
funcion_5:=y(x) = - e

B conpr obaci on_0: =si npl i fy(eval (subs(y(x)=rhs(sol uci on_general ), | hs
(ecuaci on_diferencial)-rhs(ecuacion_diferencial)=0)));
comprobacion 0 :=0=0 6)

;la solucion_general satisface la ecuacion
> conprobaci on_1: =sinmplify(eval (subs(y(x)=rhs(funcion_1),Ihs
(ecuacion_diferencial)-rhs(ecuacion_diferencial)=0)));
comprobacion_1:=0=0 7

> paranmetro_1: =sol ve(rhs(sol uci on_general )=rhs(funcion_1), Cl);
1 1

parametro_1 = - a0 X + " 3

la funcion 1 satisface la ecuacion diferencial es solucion y como existe C1 =-1/4 y este es un valor
| real entonces la funcion_1 es una solucion particular

> conpr obaci on_2: =si nmpl i fy(eval (subs(y(x)=rhs(funcion_2),Ihs
(ecuacion_diferencial)-rhs(ecuacion_diferencial)=0)));

comprobacion 2 :=0=0 )
> paranetro_2: =sol ve(rhs(sol uci on_general )=rhs(funcion_2), Cl);
S S &
parametro_2 = 2 YT (10)

[ como la funcion 2 satisface la ecuacion diferencial es solucion y como existe C1 = 1/4 y este es un
| valor real entonces la funcién_2 es una solucion particular
> conpr obaci on_3: =si nplify(eval (subs(y(x)=rhs(funcion_3),!|hs
(ecuaci on_diferencial)-rhs(ecuacion_diferencial)=0)));
2
S5x

comprobacion_3 := - “oa =0 (11)

;como la funcion_3 no satisface la ecuacion diferencial por lo tanto no es solucion
> conprobaci on_4: =sinplify(eval (subs(y(x)=rhs(funcion_4),Ihs
(ecuaci on_diferencial)-rhs(ecuacion_diferencial)=0)));

2
X

comprobacion 4 = - o 0 12)

;como la funcion_4 no satisface la ecuacion diferencial por lo tanto no es soluciéon
> conpr obaci on_5: =si nplify(eval (subs(y(x)=rhs(funcion_5),!Ihs
(ecuacion_diferencial)-rhs(ecuacion_diferencial)=0)));
comprobacion_5:=0=0 13)




> paranetro_b5: =sol ve(rhs(sol uci on_general )=rhs(funcion_5), Cl);
X X
tro S:=-"-, - 14
parametro_ ) 14)

como la funcion_5 satisface la ecuacion diferencial es solucion pero como C1 no toma valor real
alguno entonces la funcion_5 es una solucidn singular

[ FIN RESPUESTA 1)
=> restart:

2) (30/100 puntos) OBTENGA LA SOLUCION PARTICULAR DE LA SIGUIENTE ECUACION

DIFERENCIAL CON LA CONDICION INICIAL DADA - UTILIZANDO EXCLUSIVAMENTE EL
METODO DE FACTOR INTEGRANTE - (no se puede utilizar dsolve ni exactsol; pero si se puede
_utilizar intfactor)

ecuacion_diferencial := 2xy(x)2 - 3y(x)3 + (7 -3 xy(x)z) (% y(x)) =0 15)
condicion :=y(1) =2
> restart:
| RESPUESTA 2)
> ecuacion_diferencial := 2*x*y(x)"2-3*y(x)"3+(7-3*x*y(x)"2)*di ff(y
(x),x) = 0;condicion :=y(1) = 2;
ecuacion_diferencial := 2xy(x)2 - 3y(x)3 + (7 -3 xy(x)z) (% y(x)) =0 (16)

condicion :=y(1) =2

> M X,Yy):=2*x*y"2-3*y"3;

M(x,y) =2xy" =3’ (17)
> N(X,y):=7-3*x*y"2;

N(x,y) =7 —3x) (18)
> conprobacion_l:=sinmplify(diff(Mx,y),y)-diff(N(x,y), x)=0);
comprobacion 1:=4xy —6 y2 =0 19)
;dado que no cumple con el teorema de Schwarz entonces la ecuacion diferencial es NO EXACTA

[ > wi t h(DEt ool s):

> intfactor(ecuacion_diferencial);

(20)

> Fl:=1/(y"2);

FI:=— @21
=> MM X, y) : =expand(FI *M x,y));
MM(x,y) =2x—3y (22)
B NN( x, y) : =expand( Fl *N(x, y) ) ;




NN (x,y) :=l2—3x

Y
> conprobacion_ 2:=di ff(MUX,y),y)-di ff(NN(x,y), x)=0;

comprobacion 2 :=0=0

X),Yy)),y)=_Cl;

solucion_general := * =3 Xy — z = ClI

> par anetro: =i sol at e(subs(x=1, y=2, sol uci on_general ), C1);
17

parametro == Cl =-——

2

solucion_particular := ¥ =3 xXy— % =- %
[COMPROBACION
> sol uci on: =x"2-3*x*y(x) - 7/y(x) = -17/2;
solucion :=x> —3 xy(x) — T _ 17
y(x) 2
> ecuacion_1:=sinplify(isolate(diff(solucion,x),diff(y(x),x)));
_ 2
ecuacion 1 = a4 y(x) = (2x 3)’();) ) y(x)
dx 3xy(x)"—7

j> ecuaci on_di ferenci al ;
d
2xy(0)? =390 + (7 =3 x3(x)?) (—dx y(x)) ~0

B ecuaci on_2: =i sol ate(ecuacion_diferencial ,diff(y(x),x));

2 3
ecuacion 2 = d y(x) = 2xy(x)”+ 3)/2(X)
7T—3xy(x)

dx

B conpr obaci on_3: =si npli fy(rhs(ecuaci on_1)-rhs(ecuaci on_2)) =0;
comprobacion 3 :=0=0

| comprueba que la solucion particular obtenida satisface la ecuacion diferencial original.

[ FIN RESPUESTA 2)
=> restart:

| se puede utilizar dsolve)

> solucion_general:=int(MMX,y),X)+int((NN(x,y)-diff(int(MIX,Yy),

> sol ucion_particul ar: =subs(_Cl=rhs(paranetro), sol uci on_general);

[ como la ecuacion_1 que se obtuvo de la solucion particular obtenida por el método de FACTOR
INTEGRANTE es igual a la ecuacion_2 obtenida a partir de la ecuacién diferencial original entonces se

(23)

(24)

(25)

(26)

@7

(28)

(29)

(30)

(€2Y

(32)

3) DADA LA SIGUIENTE ECUACION DIFERENCIAL DE COEFICIENTES HOMOGENEOS (no



ecuacion_diferencial :=x — y(x) cos( % ) +x cos( % ) ( — y(x) ) =0 33)

;a) (15/100 puntos) OBTENGA LA SOLUCION GENERAL

[ b) (15/100 puntos) GRAFIQUE LA SOLUCION PARTICULAR QUE SATISFACE LA

condicion_inicial =y(®) =2 34)
[ EN EL
intervalo =x=m.3 T 35
[ RESPUESTA 3a)
> ecuacion_diferencial := x-y(x)*cos(y(x)/x)+x*cos(y(x)/x)*diff(y
(x),x) = 0;
ecuacion_diferencial :=x — y(x) cos( y(x—x) ) +x COS( y(x_X) ) ( % y(x) ) =0 36)

[ como es de COEFICIENTES HOMOGENEOS entonces con la substitucién y(x) =u(x)*x la
| transformara en una de VARIABLES SEPARABLES

> ecuaci on_transformada: =si npl i fy(eval (subs(y(x)=u(x) *x,
ecuacion_diferencial)));

ecuacion_transformada := x (1 + cos(u(x)) (% u(x) ) x) =0 37)

B ecuaci on_separ abl e: =i sol at e(ecuaci on_transformada, di ff (u(x), x))*
cos(u(x));

ecuacion_separable := cos(u(x)) (i u(x) ) __ 1 (38)
dx X
B ecuaci on_separ ada: =l hs(ecuaci on_separ abl e)-rhs
(ecuaci on_separ abl e) =0;
ecuacion_separada := cos(u(x)) (% u(x) ) + % =0 39
B P(u):=cos(u);
P(u) :=cos(u) (40)
B Q(x): =1/ x;
1
O(x) = — (41)

> solucion_internmedia:=int(P(u),u)+int(Qx),x)=_C1,
solucion_intermedia = sin(u) +In(x) = _CI 42)

> sol uci on_gener al : =subs(u=y/ x, sol uci on_i nt er nedi a) ;

43



solucion_general := sin ( % ) +In(x) = _CI

[RESPUESTA 4b)
> condicion_inicial :=y(Pi) = 2;intervalo :=x = Pi .. 3*Pi;
condicion_inicial =y(m) =2

intervalo =x=mn.3 T

> paranetro: =i sol at e(subs(x=Pi, y=2, sol uci on_general ), Cl);
parametro = _CI =sin( 2) +In(m)
T

> sol ucion_particul ar: =subs(_Cl=rhs(paranetro), sol uci on_general);

solucion_particular := sin( % ) +In(x) = sin( 2 ) +In(T)
T

> sol uci on: =i sol at e(sol ucion_particular,y);

solucion :=y=arcsin(sin[£) +1In(w) — ln(x)J X
T

> plot(rhs(solucion),interval 0);

> w th(plots):
War ni ng, the name changecoords has been redefined

B i mplicitplot(solucion particular,x=Pi..3*Pi,y=-6..3);

43)

(44)

45)

(46)

7



;FIN RESPUESTAS 4)
| > restart:
| FIN DEL EXAMEN




